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VERIFICHE

4 N

DI SICUREZZA

Controlla che il livello di rischio legato
all’utilizzo dell’impianto possa essere
ritenuto accettabile (non controlla la

funzionalita e la fruibilita dell’impianto)

TnYal e
IFULG

- J

4 )
DI FUNZIONALITA’

Controlla che I'impianto sia
prestazionale ossia segua la regola d’arte

(Puo essere effettuata se ¢ stata
effettuata la precedente)

COLLAUDO

VERIFICHE

4 )

CONTROLLO CHE SIANO
SODDISFATTE LE RICHIESTE
PRESENTI NELLA
DOCUMETAZIONE PROGETTUALE

-
DPROGETTT

E NEL CAPITOLATO SPECIALE DI
APPALTO

(Puo essere effettuato se ¢ stata

effettuata la precedente)

- /




VERIFICHE - DI SICUREZZA

VERIFICHE DI
SICUREZZA

VERIFICA

DELLA VERIFICA DELLA VERIFICA DELLA VERIFICA SULLE VERIFICA SU IMPIANTI VERIFICA SU

PROTEZIONE PROTEZIONE PROTEZIONE CONDUTTURE DI ILLUMINAZIONE IMPIANTO DI
CONTRO I CONTATTI CONTRO I CONTATTI CONTRO USTIONI ED ELETTRICHE NORMALE E DI PROTEZIONE
INDIRETTI DIRETTI INCENDI : SICUREZZA CONTRO I FULMINI
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VERIFICHE DI
SICUREZZA

VERIFICA DI VERIFICA DELLA VERIFICA SU VERIFICA SU
DISPOSITIVI DI CORRETTA AMBIENTI OGGETTO IMPIANTI ELETTRICI
SEZIONAMENTO E INSTALLAZIONE DEI DI NORMATIVA A SERVIZIO DI CASE
COMANDO COMPONENTI SPECIFICA IN LEGNO

VERIFICA SU
DOCUMENTAZIONE
IMPIANTISTICA
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VERIFICHE - DI SICUREZZA

PROTEZIONE DAI CONTATTI INDIRETTI

PROTEZIONE DAI
CONTATTI INDIRETTI

(ossia da masse andate in
tensione per difetto di

isolamento)

UTILIZZO DI COMPONENTI
BASSISSIMA TENSIONE DI DI CLASSE II
SICUREZZA (a isolamento doppio o

rinforzato)

INTERRUZIONE
AUTOMATICA

DELL’ALIMENTAZIONE
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VERIFICHE - DI SICUREZZA

PROTEZIONE DAI CONTATTI INDIRETTI

BASSISSIMA TENSIONE
DI SICUREZZA

(SELV)

PROVE STRUMENTALI
ESAMI A VISTA

Sorgente di alimentazione isolamento
tramite trasformatore di

Misura della resistenza di

sicurezza
Parti attive indipendenti e
separate da altri circuiti
Conduttori del circuito SELV
posati in canalizzazioni dedicate
ed indipendenti (vale anche la
separazione tramite setto di

segregazione) ovvero isolati
555

per la massima tensione
presente nella canalizzazione

L’impianto SELV non presenti
punti di connessione
all'impianto di terra

Prese a spina SELV non
intercambiabili con quelle di
altri sistemi

DPROGETTT
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VERIFICHE - DI SICUREZZA
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PROTEZIONE DAI CONTATTI INDIRETTI

UTILIZZO DI
COMPONENTI
DI CLASSE II

ESAMI A VISTA PROVE STRUMENTALI

Riportino il segno graﬁco di Misura della resistenza di

doppio isolamento isolamento

Riportino il segno grafico di
gno g
divieto di collegamento a terra

Parti attive indipendenti e
separate da altri circuiti

Mancanza di danneggiamenti
28

Mancanza di viti su involucri
isolanti

Mancanza di attraversamento
dell’involucro da parte di parti
conduttrici

Le parti conduttrici accessibili
non siano connesse a terra

Parti conduttrici accessibili
sempre protette da una barriera
rimovibile solo con I’uso di
attrezzo o chiave avente grado
di protczionc non inferiore a

11:0,¢:]
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PROTEZIONE DAI CONTATTI INDIRETTI

INTERRUZIONE
AUTOMATICA DELLA
ALIMENTAZIONE

ESAMI A VISTA

Accertare che tutte le masse simultaneamente
accessibili siano connesse ad un unico impianto di
terra

Verificare che siano chiaramente individuabili:
dispersore di terra, conduttori di terra, nodi
equipotenziali

Presenza di idonea documentazione che attesti le
caratteristiche delle parti di impianto di terra non
visibili (es. ferri d’armatura, dispersori e conduttori
di terra non ispezionabili)

Conduttori per la m terra con guaina isolante
giallo verde o nudi
Integrita degli elementi costituenti I'impianto di
terra
Dispersori e conduttori protetti contro il

dannegglamento, corrosione e con sezione adeguata
85 ) &

Siano chiaramente individuabili i collegamenti
equipotenziali principali (compreso il nodo di terra)
all”’ingresso delle masse estranee nell’edificio

Siano chiaramente individuabili , ove presenti,i
collegamenti equipotenziali supplementari
g
realizzatio nei locali a maggior rischio elettrico
282
In conduttori equipotenziali principali in rame
presentino una sezione pari alla meta del conduttore
di protezione di sezione maggiore con un minimo di
28
6mmq ed un massimo di 25 mmq

A valle di gruppi elettrogeni o di continuita siano
attuate misure di protezione coerenti sia con lo stato
del neutro in condizioni ordinarie sia con lo stato del

neutro in caso di mancanza rete

Le caratteristiche dei dispositivi di protezione con
cui ¢ coordinato I'impianto di terra siano facilmente

desumibili

PROVE STRUMENTALI

VERIFICA DI CONTINUITA’
DEI CONDUTTORI DI
TERRA, DI PROTEZIONE ED
EQUIPOTENZIALI

NETT A DEQIQTENT
DLl NES1D 1 EIN

DI TERRA

VERIFICA DLLE
PROTEZIONI
DIFFERENZIALI
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MISURA DELLA RESISTENZA DI
ISOLAMENTO

Serve a verificare che i conduttori attivi dell’impianto siano adeguatamente isolati verso terra e tra di loro.
La norma CEI 64+8 ritiene adeguati i seguenti valori di isolamento misurati con le tensioni di prova indicate:

Sistemi SELV / tensione di prova 250 V: RESISTENZA DI ISOLAMENTO > 0,25 M{)

Sistemi fino a 500V / tensione di prova 500 V: RESISTENZA DI ISOLAMENTO 20,5 MQ
Sistemi oltre 500V / tensione di prova 1000 V: RESISTENZA DI ISOLAMENTO >1 MQ

In presenza di scaricatori di sovratensione ¢ necessario sezionarli dall’impianto prima di procedere con la misura
[ [ [ [

Negli impianti poco estesi la misura puo essere effettuata all’origine dell’impianto in prossimita del punto di consegna
dell’energia misurando il valore della resistenza tra i vari conduttori attivi e tra ciascuno di essi e il conduttore di
protezione

Se nell’impianto sono presenti dispositivi elettronici (ad es. temporizzatori, termostati, orologi, antifurti,..) per non
danneggiarli, sui circuiti che li alimentano si esegue solo la misura di isolamento tra tutti i conduttori riuniti ed il
conduttore di protezione.

Qualora il valore di resistenza risultasse inferiore a quella ammessa, si
ripete la prova per gruppi di circuiti isolati a monte ed a valle fino ad
individuare il gruppo interessato da tale anomalia e riscendendo con
I’analisi circuito per circuito controllando a valle di ciascun
interruttore aperto

DPROGETTT
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. MISURA DELLA RESISTENZA DI [ISOLAMENTO

' COMBITEST 201 Quteni: ITALIA
___csemnig,ganGOMBITEST 201z il

12. SCHEDE PRATICHE PER LE VERICHE ELETTRICHE e
\2.1. LOWO: MISURA D i Wgrra di tutte le prese a spina e collettore o nodo di terra.

B e PROViA ELLA CONTINUITA DEl CONDUTTORY DI PROTEZIONE b} Morsetti ™Ngrra degli apparecchi di classs | (boailer ecc.) e colletiore o g di lerra,
AcNriare [ continuita dei: ¢} Masse estranng incipali {tubi acqua, gas, ecc.} e collettore o g™ terra, |
al cNduttori di_ protezione (PE), conduttori equipotenziali principali (EQP), condugflri 4) Masse estranee sPwgentari Tl L g -

equyotenziali secondari (EQS) nai sistemi TT & TN-§ VALORI AMMISSIBILI
b) condNpri di neutro con funzipne di conduttori di protezione (PEN) nei sisterni T/ Le Norme CEl 64-8/6 non danna ind jofii valori massimi di resistenza che nan
S Gcs \srova stmme_ntaie VA ovviaments preceduta da un esame ffista che debbono essere superati per poter dichi RQ5itive il risultato della prova di continuita.

acc;rh \ SllEI"ZEIC'E_I condutieri di pratezions ed equipotenziali di ghlore giallo- La CEl 64-8/6 richiede sempij N sura che si utilizza di segnalare
verde e cii§ le sezioni ulilizzate siano conformi a guanto prescritto dgfle Norme. alloperatore se la prova & stala esegulta con una coMgate di almeno 0,2 A & una
PARTI DI IMPIANTO N2 VERIFICARE tensione a vuoto gpePresa trad Ve 24 v,
s ollegare s oal | valori_gefsistenza si possono calcolare in base alle sezioni ed ol hezze dej
o N —_— puntali al CopOr in esame. Normaimente se si rilevano con o strumento valori intormo
P — conduttors di

proteziona  delia m |a prova si pud ritenere superata.
prasa FM g (Glto
al noda
enuipotenzisle

dzllimpianio di
terra,

L 4 un
e [ = \H
i; 'l‘ 122. MISURA DELLA RESISTENZA DI ISOLAMENTO DELL'IMPIANTO ELETTRICO
4 (250VDC, 500VDC, 1000VDC)
PE[c N O — SCOPO DELLA PROVA
Verificare che la resistenza d isclamento dellimpianto sia confarme a Quanio prevista

- dalle Norme CE| 64-8/6
m _} '\ | N.B. Questa prova strumental n il circuito in esame non

PE ] J con gli eventuali carichi che esso aliment disinserit].
+

PARTI DI IMPIANTO DA VERIFICARE
a) Ira ogni conduttore attivo e lz terra (il conduttors di nautro & considerato un conduttora
A attivo franne nel caso di sistemi di alimentazione di tipo TN-C dove & considerato parte
della terra (PEN)). Durante questa misura twiti | conduttori atiivi DOSsSoNG essere
connessi fra loro, qualora il risultats della misura non rientrasse nei limiti normativi
accorre fipatere la prova separatamente per ogni singole condutiore.
bj tra condutter attivi. La norma GE| §4-8/6 raccomanda di verificare anchs lisolamento

tra i condutiori attivi quando cid & possibile [ATTENZIONE),

VALORI AMMISSIBILI
| valori della tensiona di misura ¢ della resistenza minima di isclamento possono essere
ficavali dalla tabella seguente (CEI64-8/6 Tab, 61A):

Collegare uno dei
puntal alla massa
estranes fin guesto
Cas0 & | fyba
delfacqua) & Malire
allimpianto di tarrg
utilizzando ad

i

Tensione nominale del circuito V) Tensione di | Resistenza dj isolamento

prova (V) (M)
SELV & PELV* 250 20250
Fino a 500 V' compresi, esclusi | cirouiti sopra 200 20.500

T T j Ofire 1500 v 1000 =1.000

* | termini SELV e PELY sostituiscono nella nuova stesura della nermativa le vecchie
definizioni "Bassissima tensione di sicurezza” o "funzionale”,

Esempi di misure di continuita dej conduttori
Valeri delle tensioni di prova e relativi valori limite ammessi per [e tipologie di prava piis comuni,

AdZEDPROCET T
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Famiglia 2000

Se ._J'irqpfantu comprende  dispositivi elettronici  occorre scollegarli
dall |mplanlp. Qualora cid nen fosse possibile i deve eseguire solo la
prova "a" ciod tra conduttori attivi {che in questo caso DEVOMO essere
collegati insieme) & [a terra.

| MISURA DI ISO ENTO SU UN IMPIANT

| INTERRUTTORE 4 |
p

T (WTERRUToRes| | iNTERRUTTORE g|
werts | | |
- ¢]8]
l'r_ ) S
-
4
— P, [APERTO:
(R0 EOUPOTENZIALE | g
.-\.
T HAHT]

Misure di isolamente su un impiante.

!.Ing procgd_ura indicativa di come eseguire |a misura dalia resistenza di isclamento su un
Impianto & riporiata nelia tabella seguente:

\_MEZEDIROCET T

MISURA DELLA RESISTENZA DI ISOLAMENTO

esempio con COMBI

""g - HT ITALIA
_'_‘m Famiglia 2000
= Funto in cui si esegue | Risultato della eI
Situazione intarrutteri Laimikenn: WSt Giudizle sullimpianto
. ﬁpﬂf[elr!nm[ﬁg;ngi A ESEQ_LIiI’G Ia misura Se R = Ruwre B OK (fine verifica)
L linterruttare £ sullinternittore A | Se Re Rypre Proseguire « 2
[ lﬁ Rz R Prosepulre = 3
[ [ @ Tra dii interuttor A e B
e [ Eseguire la misura lisolaments ha walon trog
2 Aprire linterruttore B g poo
P sullimerrutlore A | Sg R< Ruare bassi, ripristinare lisolamento
ed eseguire nuovamente |2
- TS IFa
Se R 2R B OK [fine verifica)
a Esaguira la misura & A valle dellinterutiors B
sull'interruttore B S& Re Ryyme lisolamento & troppe basse
| Prosaguire = 4
- Se Rz Ryure Praseguie = &
.. B Tra gli interrutteri B & C
4 | Aorire linterutiore C seguire |a misura lisclamento ha valer troppo
il sullinterruttore B 5e Re Rynime bassi, ripristinara lisolaments
ed eseguire nuovemente
| misura
| SeR=Ruwe | © OK {fine verifical '
: Esaguire iz misurs @ & valle dellinterruttora | C
sullinterruttore C Se Re Ruire lisolzmanto é troppo  basso,
ripristinare  lisclamento  ed
guire nuovamente |a misura

Passi della procedura per la misura di isolamento riferiti all impianto riportato nella figura precedente.

N.B. Gliinterrutiori D ed E sono gli interruttari installati vicine al carico che hanno la
funzione di sezionare questultimo dallimpianto. Qualora non esistano iali
interruitori, o siano di tipo unipolare, occorre scollegare gli utilizzatori dallimpianto
prima di effettuare |la prova di resistenza di isolamento.

NOTE

Se si @ in presenza di un circuite molto esteso, | conduttori che corono affiancati
costituiscono una capacit che lo strumento deve caricare per poler effettuare una misura
corretta, in questo caso & consigliabile mantenere il tasto GO premuto (nel caso in oui si
asegua una prova in madalita manuale) finché il risultato non si stabilizzi.

ATTENZIONE:

Quando si eseguono delle misure fra | condutiori attivi & indispensabile
scollegare tutti gli utilizzatori (lampade spia, trasformator citofonici,
boiler etc) altrimenti lo strumente misurera la loro resistenza invece
dellisclamento dellimpianto. Inolire una eventuale prova di resistenza
di isolamento tra | conduttori attivi potrebbe portare & un loro

danneggiamento.

Lindicaziona "> 999MQO™ o “o.r.” {fuori scala) segnala che la resistenza di isolamento
misurata dallo strumento & superiore al limite massimo di resistenza misurabile (vedi
specifiche tecniche), ovviamente tale risultato & ampiaments superiore ai limiti minimi della
labella normativa di cui sopra pertanto, se durante una prova dovesse comparira questo

simbolo. lisolamento in quel punte sarebbe da ritenersi a norma.
IT-73
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Farmiglia 2000

: . VERIFICA DELLA SEPARAZIONE DEI CIRCUITI
PO DELLA PROVA
prova, da effettuare nel caso in cui la protezione sia attusta mediante separazione (64-

W:E‘!ZA. SELV o PELV o Separazione Eletirica), deve verificare che la resistenza di
Isolamento misurata come descritio di seguito (a seconda del tipo di separazione) sia
‘conforme ai limiti riportati nella tabella relativa alle misure di isolamento.

PARTI DI IMPIANTO DA VERIFICARE

+ Sistema SELV (Safety Extra Low Voltage):
¥ misurare la resistenza tra le parti attive del circuito in prova (separaio) e le parli
attive degli altr circuiti.
¥ misurare la resisienza fra le parti attive del cireuilo in prava (separato) e la terra.

La resistenza deve risultare non inferiore a 0,25M02 con una tensione di prova di 250VDC.

= Sistema PELV (Prolective Exira Low Voltage):
¥ misurare |3 resistenza tra le parti attive del circuito in prova (separato) e le parti
attive degli altri circuiti.

La resistenza deve risultare non inferiore a 0,25M0 con una tensione di prova di 250VDGC.

& Sgparazione Elettrica:
¥ misurare |a resistenza tra le parti attive del circuito in prova (separato) e le parii
attive degli altri circuiti.
¥ misurare la resistenza tra le parti attive del circuito in prova (separato) e la terra.

La resistenza deve risultare non inferiors a 0,5ML) con una tensione di prova di S00VDC e
1M con tensione di prova di 1000VDC.

VALORI AMMISSIBILI
La prova ha esito positivo quande Iz resistenza di isolamento presenta valori superiori o
uguali a quelli indicati nella tabella riporiata nella sezione relativa alle prove di isalamenta.

OSSERVAZIONI

Un sistema SELV & un sistema di categoria zero ¢ sistema a bassissima tensione di
sicurezza carafterizzalo da alimentazione da sorgente autonoma (es. batterie di pile,
piccole gruppe eletirogenc) o di sicurezza {es. trasformatore di sicurezza), separazione di
protezione verso altri sistemi elettrici (isolamento deppio o rinforzato oppure une schermo
metallico collggato aterra) ed assenza di punli messi a terra (isclato da terra).

Un sistema PELV & un sistema di categoria zero o sistema a bassissima tensione di
protezione caratierizzato da alimentazione da sorgente autonoma (es. batterie di pile,
piccolo gruppo eletirogeno) o di sicurezza (es. trasformatore di sicurezza), separazione di
protezione verso alli sistemi elettrici (isolamento doppio o rinforzato oppure uno schermo
metallico collegalo a tema) e, a differenza dei sistemi SELV, presenza di punti messi a
terra (non isolato da terra),

Un sistema con Separazione Elettrica & un sistema caratterizzato da alimentazione da
trasformatore di isolamento o sorgente autonoma con caratteristiche equivalenti {es.
gruppo motore generators), separazione di protezione verso altri sistemi slettrici
(isclamento non infericre a quello del trasformators di isplamento), separazione di
protezione verso terra (isolamento non inferiore a quello del trasformatore di isalamento).

\_AZEDIROGET 1L,

VERIFICA DELLA SEPARAZIONE DEI CIRCUITI

esempio con COMBI

~

"
fAHT] Famiglia 2000

Trasformatore di isolamento o di sicurezza |
che effetiua la separaziona iz | circui;jI

|
'PROVA TRA LE PARTI ATTIVE
lelelele Collegara un puntale dello strumeanto
T su uno dal due condutior del circuite

separato & l'altro su uno dei
conduttor di un circuita non saparata.

|_ Tra ke parii attive del
__| A= ciruito separato.. |

dello strumento su uno
dei due condutiori del |
circuitc separato e l'altro
sul nodo equipotenziale.
Questa prova va eseguita
solo per circuiti SELY o
| ean Separazione Eletirica.

At ATTIVE E LA TERRA

Caollegare un puntale
NDCID Ei:uP_a'rEnzthE -

| |
: | S
s e ‘ | [PROVA TRA LE PARTI|
DR
'/
™

HT]

... 8 |"implanto di temra

Misure di separazione tra circuiti in un impianto

IT-75 /




PROVE STRUMENTALI

VERIFICA DI CONTINUITA’ DEI
CONDUTTORI DITERRA, DI
PROTEZIONE ED
EQUIPOTENZIALI

Consiste nell’accertare la continuita elettrica tra i vari punti dell’impianto di terra a partire dal
dispersore fino alle masse estranee ad esso collegate. Di fatto lo strumento punta tra due punti
dell’impianto di terra e verifica che il circuito sia chiuso ossia consenta il passaggio della corrente.

Va effettuata:
Tra il dispersore (se accessibile) ed il collettore di terra
Tra i vari collettori di terra

Tra i conduttori di protezione ed i conduttori equipotenziali, in presenza di giunzioni e/ o derivazioni
per individuare possibili discontinuita

Tra le masse ed i collettori di terra

Tra le masse estranee fra di loro e verso le masse

\_E@ZEDIROGETTI
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12. SCHEDE PRATICHE PER E VERICHE ELETTRICHE

121. LOWD: MISURA DELLA CONTINUITA DEI CONDUTTOR| DI PROTEZION
SCOPO DELLA PROVA A
Accertare |2 continuita dei:

aqmpaleqzlali secondari (FQS) nai sistemi TT & TN-5.
B} condutlori di neutro con funzione di conduttori di protezione (PEN) nei sistemn; TN-C.

verde e che le sezign ulilizzate siana confarmi & quanto prescritto dalle Norme.

PARTI DI IMPIANTO DA VERIFICARE

Collegare uies dai
puritali al
conduttors di
protezione  della
prasa FM g (Glto
al noda
BouUipotenziale

dzllimpianio di
terra.

Collegare uno dsi
puntali alla massg
estranes fin guesto
Cas0 & | fyba
delfacqua) & Malire
allimpianto di tarrg
utlizzando ad
E8EMpio il
condutiore di
protezione

presents nellg
Ppresa FM pig
vicina,

]|

Esempi di misure dj continuita dei conduttori

\_MZEDPROCHT T

VERIFICA DI CONTINUITA" DEI CON

L esempj;gnﬁﬁgbgv iTEST 201

M iTALIA F

\erificare la continuita tra:

a) Poli di terra di tutte le prese o spina e collettore o nodo di terra.
b) Morsetti di terra degli apparecchi di classe | (bailer ecc.) e colletore o nodo di terra,
¢} Masse estranee principali (tubi acqua, gas, ecc.} e collettore o nodo di terra,

3) condutieri di protezione (PE), conduttori equipotenziali principali (EQP), condutiori d) Masse estranee supplementari fra loro e verso morsetio terra,

N.B. Ques!_a prova strumentale va ovviamente preceduta da un esame a vista che
accerti l'esistenza dei condutteri di protezione ed equipatenziali di colare giallo-

DUTTORI DI PROTEZIONE

VALORI AMMISSIBILI
Le Norme CEl 64-8/6 non danno indicazioni sui valori massimi di resistenza che non
debbono essere superati per poter dichiarare positivo il risultato della prova di continuita.

La CEI 64-8/6 richiede semplicemente allo strumento di misura che si utilizzz di segnalare
alloperalore se la prova non & stata eseguita con una corrente di almeno 0,2 A & una
tensione a vuoto compresa tra 4 V e 24 V.

| valori di resistenza si Possono calcolare in base alle sezioni ed alle lunghezze dej
conduttori in esame. Normalmente se si rilevana con lo strumento valori intorma 2 gualche
ohm la prava si puo ritenere su perata.

2, MISURA DELLA RESISTENZA DI ISOLAMENTO DELL'IMPIANTO ELE

(230VDC, 500VDC, 1000VDC)

SCOMQ DELLA PROVA
Verificardghe la resistenza di isclamento dellimpianto sia confarme a q previsto
dalle NormNGE| 64-8/5

N.B. Questa 2 strumentale va effettuata con il eircuito in es non _alimentato e

con gli eveni®yi carichi che esso aliment disinserit].

PARTI DI IMPIANTO DA IFICARE
a) Ira ogni conduttore attivo terra {il conduttore di ny & considerato un conduttore

attivo franne nel caso di si i di alimentazione dj TN-C dove & considerato parte
della terra (PEN)). Durante sta misura g condutton atlivi Dossong essere
connessi fra loro, qualora il risul della rggflra non rientrasse ne limiti narmativi
accorre fipatere la prova separatam &) ni singole canduttore.

Ira conduttori attivi. La norma CE| 64- ccomanda di verificare anche lisolamento
fra i conduttori attivi guando cid & po le I TENZIOME),

VALORI AMMISSIBILI
| valori della tensiona di misura ella resistenza min di isclamento possono essere
ficavali dalla tabella seguente 164-8/6 Tab, 1A):

Tensione nomi%@l circuito (V) T:::;:"&;" B tenz?rf;;]solamento
SELVePELY" 250 N20.250
Fino a 500 V ggffpresi, esclusi i circuiti sopra| 500 ME00
Qltre i 500 P 1000 =1.0MQ
7 | tergf SELV & PELV sostituiscong nella nuova stesura della nomativa le hie
ioni "Bassissima tensione di sicurezza” o "funzionale”,

alori delle tensioni di prova e relativi valori imite ammessi per [e tipologie di prova pit comuni,
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PROVE STRUMENTALI

MISURA DELLA RESISTENZA
DITERRA

Viene effettuata con:
Metodo volt-amperometrico con dispersore ausiliario

Metodo semplificato dell’anello di guasto (da’ un valore maggiore del precedente e quindi ¢ a
favore di sicurezza)

¢ necessaria al fine che sia correttamente coordinata con la scelta della sensibilita degli interruttori

differenziali utlizzati
Deve valere infatti che: R;<50/1,_ove:
R; = resistenza del dispersore = resistenza di terra

[

4o — corrente nominale dell’interruttore differenziale (in Ampere) — quella piu elevata

Ed ove 50 viene ridotto a 25 nel caso di ambienti a maggior rischio elettrico

Ad esempio se si utilizzano dispositivi differenziali con:
Iy, = 30mA = 0,03A —R;<50/0,03 = 1667 Ohm
I, =300 mA =0,3A —R;<50/0,3 = 167 Ohm
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MISURA DELLA RESISTENZA DI TERRA

EST 2019 - HT ITALIA

L HT) esempio con COMBI

Famiglia 2000

6. MISURA DELL'IMPEDENZA DELL’ANELLO DI CORTOCIRCUITO

\OPO DELLA PROVA
VeWcare che il potere di interruziona del dispesitivo di protezione sia supegfre alla
massyga corrente di guasto possibile sull'impianto.

PARTI B IMPIANTO DA VERIFICARE

La prova Neve essere effettuata nel punto in cui si pud avers la massima cafflente di corto
circuito, noNgalmente immediatamente a valle dalla protezione da controlizfs.

La prova de%g essere effettuata fra fase e fase (Zp0) negli impianti wyfse o fra fase o
neutro (2o} neW impianti monofase.

VALORI AMMISSNgIL!

ImpiaNji trifase: Impianti m@nofasa:
N, 2

Pix "—I.- Py !
a3 Zpn

dove: P; = Potere di intef\yzione della protezione
Zoo = Impedenza misNgta fra fase & fase.
Zon = Impedenza misurNa fra fase e neutro

12.7. MISURA DELL'IMPEDENA) DELL'ANELLQ/DI GUASTO

SCOPO DELLA FROVA

Per anello di guasto si intende il circuy che vie percorso dalla corrente provocata da un
guasto d'isolamento verso terra {guactoNganco i 'anallio di guasto comprande:;

» L'avvolgimento di fase del trasformeato
+ Il eonduttore di linea, fino al punto di gyo.
+ llconduttore di protezione dal punto gfguMgo al centro stella del trasfarmalore.

Misurata limpedenza & possibile dgfrminare corrente di guasto franco a terra e
valutare se | dispositivi di protezionegfontro le sovrNorrenti sono correttamente coordinate
con per la protezione contro | contzgffi indirettj.

ATTENZIONE:  La risoluziongfdello strumento nella r¥sura dellimpedenza dell'anello di
guasto & pgfl a 10ma quando il valare Nysurato & compreso tra 0,010 &
18,980, gertanto lo strumento deve Nsere ulilizzato per eseguire
misure impedeanze di valore almeno d\¢i volte supariora al valore
della gfoluzione in moda da minimizzare I'erge commesso.

PARTI DI IMPIANTO A VERIFICARE
La prova deve essgfe effettuata obbligatoriamente nei sistemi TNNg IT non protetti con
dispositivi differengfali.

VALORI AMMYSSIBILI
L'obiettivo dgifé misura & quello di verificare che in ogni punto dellimpiani\venga assolta
la relaziong

Zss Upflg

dove: . = Tensione fase — terra.
Zz = Impedenza misurata fra fase e tarra.

= Corrente di intervento del dispositive automatico di protezione del circuilyg di
distribuzione entro 53,
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12.8. MISURA DELLA RESISTENZA DI TERRA NEGLI IMPIANTI TT

SCOPO DELLA PROVA

Verificare che il dispositive di protezione sia coordinato con il valore della resistenza di
terra. Non si pud assumere a priori un valore di resistenza di terra limite di riferimento (ad
esempic 200 come dallart. 326 del DPR 547/55) al quale fare riferimento nel controllo del
risultato della misura, ma & necessario di volta in valla controllare che sia rispettato il
coordinamento previsto dalla normativa.

PARTI DI IMPIANTO DA VERIFICARE
Limpianto di terra nelle condizioni di esercizio. La verifica deve essers eseguita senza
scollegare i dispersori,

VALORI AMMISSIBILI
Il valore della resistenza di tema comunque misurato dave soddisfare |z seguents
relazione:

Ra<50/1,

Dove:

Ra= Resistenza misurata dellimpiante di terra, il valore pud essere determinato con le
seguenti misure:

- Resistenza di terra con metoda voltamperometrico = tra ili.

- Impedenza dell'anello di guasto (vedi (*))

- Resistenza di terra a due fili (vedi (**))

- Resistenza di terra a due fili nella presa (vedi [l

- Resistenza di terra data dalla misura della tensions di contatta U, (vedi (**)).

- Resistenza di lerra data dalla misura della prova dal tempo di intervents degli interruttori
differenziali RCD (A, AC),RCD S (A, AC) (vedi (**)).

ls= Comente di intervento in 5s dellinterrutiore automatico, corrante nominale di intervento
del differenziale (nel caso di RCD S 2 lin} @5presse in Ampere,
S0=Tensione limite di sicurezza (ridotta a 25V in ambienti particolari).

(") Se a protezione dellimpianto si trova un interruttore differenziale la misura deve
essere effettuaia a monte del differenzisle stesso o a valle carlocircuitands lo stesso
per evilare che gueslo intervenga.

(") Questi metodi, pur se non attualmente previsti dalle norme CE| 64.8. forniscono valori
che innumerevoli prove di confronto con il metodo a tre fili hanng dimostrato essers
indicativi dalla resistenza di terra.

ESEMPIO DI VERIFICA DI RESISTENZA DI TERRA
Ci troviamo di fronte ad un impiante protetto da un differenziale da 30 mA. Misuriama la
resistenza di terra utilizzando uno dei metodi sopra citatl. Per capire se |la resistenza
dellimpianto sia da considerarsi a norma maltiplicare il valore trovato per 0.034 (30 mA),
Se il risultato & inferiore a 50V (o 25V per ambienti particolari) l'impianto & da ritenarsi
coordinato perché rispetta la relazione indicata sopra.

Quando siamo in presenza di differenziali da 30 mA, {la quasi totalita degli impianti civili) 1z
resistenza di terra massima ammessa & 50/0.03=16660 questo consente di utilizzare
anche | metodi semplificati indicati che pur non fornendo un valore estramamente preciso,
forniscono un valare sufficientemente approssimato per il caloolo del coardinamento.
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VERIFICA DELLE PROTEZIONI
DIFFERENZIALI

La Normativa prevede di verificare I'intervento dell’interruttore differenziale con una corrente di dispersione di prova pari
a Idn
Facoltativamente ¢ possibile verificare che:
Intervenga entro 300 ms (500 ms se di tipo selettivo) con corrente di dispersione parial

dn

Intervenga entro 40 ms (150 ms se di tipo selettivo) con corrente di dispersione pari a 5x1,

Non intervenga con corrente di dispersione pari a <0.5xI,, (prova Consigliabile quando si hanno carichi che presentano in
funzionamento ordinario correnti di dispersione verso terra - ad es. PC, inverter, ecc.)

Qualunque delle prove puo essere indifferentemente effettuata:
Tra morsetti a valle del dispositivo in prova ed il conduttore di protezione
Tra i morsetti a valle e quelli a monte del dispositivo in prova
Direttamente sulle prese a spina protette dal dispositivo differenziale (¢ la piu utilizzata)

Nei vecchi impianti privi di conduttore di protezione (non a norma) la prova va eseguita facendo circolare
corrente tra un conduttore di fase e il neutro preso a monte dell’interruttore stesso

Effettuare inoltre una prova di funzionamento meccanico
mediante azionamento del tasto di prova posto a bordo
dell’interruttore. Lo scatto mediante pressione del tasto di

prova genera una corrente differenziale pari a 2,5xI

dn
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124. PROVA DI FUNZIONAMENTO DEI DISPOSITIVI DI PROTEZIONE A
CORRENTE DIFFERENZIALE (RCD, RGD/DC, RCD S, RCD/DC 5)

SCOPO DELLA PROVA

Merificare (Norme CE| 64-8 612.9, CEl 64-14 2.3.22) se | dispositivi di protezions
. differenziale generali & selettivi siano slati installati e regolati correttamente & se

consenving nel tempo le proprie caratteristiche, La verifica deve accertare cha linterruttars

differenziale intervenga ad una corrents |, non superiore alla U3 corrente nominale di

lunzionamento 1., e che il tempe di intervento soddisfi, a seconda del casg, le saguenfi

candizioni:

* 0on superi il tempo massimo dettato dalla normativa nel casa di interruttori differenziali
di tio generale (secondo quanto descritto in tabella).

*  sia compreso tra il tempao di intervento minimo & quello massime nel caso di interruttori
differenziali di tipo selettivo (secondo quanta descritto in tabella)

La prova dellinterruttore differenziale effettuata con il tasto di prova serve per far si che
“I'effetto colla” non comprometta il funziohamento del dispositive rimasto inattivo per

lungo tempo. Tale prova viene esequitz solo per accertars |a funzionalitd meccanica del
i iti ient oter

Ispositivo e non & sufficiente per ichiarare |a_conformitd alla normativa del

dispositive a corrente differenzigle. Da un'indagine statistica risulta che la verifica con

taslo di prova degli interruttori effettuata una voltz al mese riduce della meta il tasso di

guasto di questi, perd tals prova individua sola il 24% degli interrutton differanziali difettosi,

PARTI DI INPFIANTO DA VERIFICARE

Tutli i differenziali devono essers testati guando vengono installati.

Negli impianti 2 bassa tensione si consiglia di eseguire questa prova, fondamentale al fina
di garantire un giusto livello di sicurezza.

Nei locali ad uso medico tale verifica deve essers eseguita periodicamente oani sei mesi
U utti i differenziali come imposto dalle Norma CEI 64-4 5.2.01 e GE| 64-13.

N.B. Nel caso non sia disponibile limpianto di tarra, effettuare la prova collegando o
Strumento con un terminale su un condultore a valle del dispositivo differenziale
ed un terminale sull'altro conduttore a monte del dispositivo stesso.

VALORI AMMISSIBIL)

Per il confronto delle misure fare riferimenta alla tabella che riporta | limiti per | tempi di
intervento. Su ogni differenziale devono essers eseguite due prove: una con corrente di
dispersione ehe inizi in fase con la semionda positiva della tensione (0°) e una con
corrente di dispersione che inizi in fase con la semi onda negativa della tensione (180°). I
risultato indicative & il tempo pid alto.

La prova a J4l,, NON DEVE IN NESSUN CASQ causare lntervento del differenziale.

NOTE

Prima di effettuare la prova alla corrents nominale dell'interruttore lo strumenta effettua
una prova a Yals, per misurare la tensiome di contatio e la resistenza globale di terra; se
durante tale prova linterruttore differenziale interviene viene visualizzata lindicazione
"red”. Tre possono essere | motivi per i quali il differenziale interviens durante tale misura-
a) La comente a cui interviene il differenziale & inferiore a ¥l 4.

b) Sullimpianto & gia presente una dispersions verso terra che, sarmmandesi a quella

generata dallo strumento, causa l'intervento del differenziale.
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Se durante la misura della tensions di contatta lo strumento rileva una tensione superiore
al valore di sicurezza (50V o 25V) la prova viene interratia, Proseguire la prova in tali
condizioni significhersbbe lasciare |3 tensione di contatto applicata a tuite le masse
metalliche collegate alla terra per un tempo tale da essere pericolosa.

Fra i risultati ueliz prova del tempe d) intervento del differenziali viene visualizzata anche i
valore defla resistanza di terra Ry in 0, tale valore per gli impianti TN ed IT non & da
lenere in considerazione menire per gli impianti TT & puramente indicativo,

12.5. MISURA DELLA CORRENTE DJ INTERVENTO DELLE PROTEZIONI
DIFFERENZIALI (RCD, RCD/DC)

SCOPO DELLA PROVA

Verificare la reale comrente di intervento dei differenziali generali {non si applica ai

differenziali selettivi).

PARTI DI IMPIANTO DA VERIFICARE

In presenza di interuttori differenziali con corrente di intervento che pud essere
selezionata & utile effettuars guesta prova per verificare | reale corrente di ntervento del
differenziale. Per i differenziali con corrente differenziale fissa questa prova pud essere
esequita per rilevare eventuall dispersioni di utilizzator| collegati allimpianto.

Nel caso non sia disponibile I'impianto di terra effefiuare la preva collegando lo strumenta
con un terminale su un conduttore a valle dal dispositivo differenziale ed un terminale
sull'altro conduttore 2 monte del dispositivo slesso,

VALORI AMMISSIBILI
La comrente di intervento deve essere compresa fra ¥l,, ed |4,

NOTE
Fare riferimento anche alle note del paragrafo precedente.

Per verificare se sullimpianto sono presenti delle comrenti di dispersione significative

operare come segue:

a) Dopo aver disattivato futti i carichi effettuare la misura della corrente di intervento ed
annotarsi il valore.

b) Riattivare i carichi ed effettusre una nuova misura della corrente di intervento; se il
differenziale interviene con una corrente inferiore, la dispersione dell'impianto & la
differenza fra le due correnti di intervento. Se durante la prova lo strumenta indica
"red” la corrente di dispersione dellimpianto sommata alla corrente per la misura della
tensione di contatto (41,.) causa lintervento dal dispositivo.

MN.B. Questa prova non viene di solite eseguita per confrontare il tempo di
intervento dell’interruttore con i limiti normativi. Lo strumento in questa
modalita rileva I'esatta corrente e il tempo di intervento de! differenziale alla
corrente di intervento, invece la normativa fa riferimento a tempi massimi di
intervento nel caso in eui il differenziale sia provato con una corrente di
dispersione pari alla corrente nominale.




